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1. C2nhetodiky
Pro model ovg§n2 procégsT podstdeibhodoil cel ® d$ akyT

faktorT jako vstupn2ch dat pro anallzu a hod
na extr®mn2 udS8l osti

Sr§gky, jejich prTePhodvipgka, adpbav#PDpe&dadt
me z i nejdTlegithNjg2ktpeord® | pslgu apukakat eken?
hydrol ogicklclrjeviEnhmzpyptdk®adT pro simulac
podrobnhji z a8 Tkva§@.Pitt®eljean oneme®mn ky .

Kvalita vspagpndPSBE mdapree2tne do visledkT h
do n8vrhu protipovodRovich,, ikfel®r alsmuchzaa
jejichMpoaoadi ¢ RT post uhydrologcukdhictnto dvell §Tb épdrkoT n § v r h
proti povionfRiolvfi tdl, n2 c he m2ez o mpit§lmddoh opat S

Jednhmaen2ch ¢c2|1 T metodi ky je tedy wv-zor so
l etTch povodRopodrdt om§wemiTovzl c h gka pbdklakpfo Qn  (
ngvrh z8kladn2ch parametrT z8chytnich opatSe

Nem®nhD dTl edi ts@hjopmw sit nf ial graedrleant onv2l ckha pvarcsit te
spolu g ejdmen8yhamit nost mi mo h o udopady hyam w3 i ok T ¢ k R
extrjPmRo jsou pS2valov® sr §gky,pozkSrpllvakvyy ,a pda
podobn® jevy.

Hydrof y zi k 81 n?2 charakteristiky p-rovit®ho p
nasycens§, vefde ktoisu n ? d a sarpfvy h & pat 8% i tnesti ne
Vkapitol e 2. 3jsouudvteod emet ozdp TkSpoobdyk | ward|To vp8r 0 mo d «
infiltraln2ch ,a kter®| n3olh kapagieny pr8gvhp
uvedenlTch charakteristik.

Reten]| n?2 kapaicivirystpory r cvhyotwiocSe n ® p Thsroabje?n 2 m
dTl egi tommé&hgbugpSirizi k negati vnkepible2SopadT
j sou uvedeny nDRDkter ® ppoosdtm2pnyk 8pcrho njeeujsit c8H ednt®ah
nasycen®ho prem@&@i@m2 h

Dal g2m hlavn2Zm c2l em metodi ky je prezent &
povrchovich vrstev, vyvolanTch existenc?2 dr
zde sloug?2, -mymokglim®, vihgsrowosti DpoydchaVvicth
nasycen8 vodivost a e fVepkSteidvi no2g e d ®e nnBedtno2d i per



uvedeny nRhRkter® vybr an®& pmuoesttoudp yc kpRrmo nj8evjrihauh j s

visledky a poznatky za cel ® obdob2 vIizkumu.

2. Popis metodiky

Obsah ar oz s ah podkl adT pr o Si,muprac i m@adelr @\
infiltraln2ch a retenln2ch kapmacpavoa?2prnebiosé
experiments8ln2 | 8sti je wur|len jak evropskou

StupeRrany a prevence pSed povodnPDmi je dS§
vodn?2 politiku (EU WFD 2000/60/ES), jejz trea
povodRovich rizik (EU 2007/ 60/ B®8datkgkpnatgR
118/208 Sb., o S2zenTchhDktoedl oretcBmtpdp? @8 kaé iKTam
vydg&§na Sada provs§8dRc2ch vyhl §gek.

Kapitola RIi mauvisgkdk? ch faktorT pSedevg2m s
aintenzity, zfyzickooge ogr af i ck 1 c h -gebreekik ® r T aktyai ¢ k @ ov od ?
zpTsob wur| en? obsahuj? pS2slugn® | esk® hydr
1400, LSN 75 2340, LSN 75 2310, LSN 75 2405
mezi n§r odn 2iGyide s pHBirologiAll Practices, 2008) @t n§ odborng§ | i
(naps§. Beven, 2006; Ashley et al., 2007) aj

U maxi m8ln2ch povodRovIich prTtokT je dTl eg
periodicitup j Bfbohdub aNlatpatevoNsd Sent2® 1pxr Tt aky) , |
opakoNj8en2reciproln?2 pXKdandteond QprSdinmd L Bi syt or i
LeskT hydrometeorol mgltkEh @mevdd2mohtbMD% okm wur
expertivobor u hydrol ogi e hMB.8kl adnN konzultac? s

Dostatnéel h®r ail n?2 a rpe treonvli n2® h & a ppalodpota yh o pr
sdreng8§gn2mi schopnostkmiajp awr chircayj12¢c hv Tvzrnsatmenvo uv
negativn2ch dopadT hydrologicklich extr®mT, |j
Vmetodice¢ proto uveden postup -pyoi Wl mvydmMm2charbe
jejichg hodnoty viraznhD ovlivRuj2 vige uvede

Metodi ka je wurlena zejm®na projektantTm

nN8stroj jejicd proj ekltwv2§SemE podkl adT, ne:
dokumentaci.
Z8roveR mTge tato metodika slougit invest

a vgem souvisej2c?m org8nTm st8tn2 spr8vy | a



re¢e enl n2ch kapacit na z8jmovich |l okalit8ch a
opat Senz2 .

Met odi ka byla uplatnhRDna p§Si url ovs8§n?2 podl
z8chytnlch opat Sen?2 r@&maoiet @minmagd/ it khkeatp @ giotmnN
vmodel ovich oblasté€mhi Jpgranskl @B/20000R V. QH 9

21 Klimatick®eagfrntzick® podkl ady
NejdTl egitnhDjg?2 kd @ aprtd fcikadRk ®a pogkl|l aldg pro
protipovodRovich opateSe®n2srjiSggkcmhme sap qpronvd d%&d

ahospodaSen2 na povod2. Z&kladn2 pS2]inou ka
jsou odtoky zpTsoben® degti o vysoklch ¥hrn
avysoklch intenm/mngch (nad cca 2 m

Druhou z8vagnou pS2|inou vzni ku t Dchto p
schopnost pTd, zpTsoben8 hlavnhD sn2gen2m j e

struktury (nedostatek ogiven® or ganfl ckr®y th@o 1
mRNIl kou vrstvou hrabanky a nedostatel|lnim byli
RovnRDg st&8le se rozgirmMagracpu surnbla TEdw mcd®e n
investiln2 vistavby satelitn2ch mRst, zpevnQl
pS2|linpaczelpgse povrchovich odtokT. PS2|inu
vpovod? vodou po pSedch§zej2c2ch degt?2ch, n
(most kT a propustkT) a omezen?2 mognost 2 n
dS2vNDjg@wd mil n? e z8sahy do koryt wvodn2ch tokT
pS2|liny |astlch povodn?2, | s-@eo gzr8akfliacdkelnt hk |pio
kSegen?2 snigovsg§n2 gkodlivich dTsledkT povodR
Protoge jsou tymm2podbpl adjye molvomédge poug? v s
a zallenhDn2 do n&§vrhu protipovodRovIich i pt
Ssyst ®my ( GI' S) . dnTeygtn®®? sdyosbt@®my Sevdst av uj 2 Yal 1 nn
vyhodnocen?2 zS8edhadh?tcklIdlyzpokd&!l adTodg otkDe/t®n T
modely. VpodstathD je propojen? GI'S a hydrologic
z8kl adn2ho principu, ge jak GI S, tak i hyd
prostor ovi mbmtadvatahyw.aj GIgSuye ocesi ngr ¢ pSedzprac

procesing, I vizualizaci vistupT.



22 Ur |l en2 ppordok Isadmul ac.i poex@lov @eant &d
pl ochy na vybran® | okalith

2.2.1 Ur |l en2 f aktsoirnfulpaocvio dpfoVvkr chov ®ho odt oku h

Z8sadn? viiv na Kkul minaci a objem povrcho
geografick® flalkitmatyi cpkolvcohd2f.akzt or T jsou to z
znichpotomwodm2 nk&8ch mallch povod2 pSedevg2m pS
vigka a doba trvgn2 (tj. jejich intenzita).
Pro tyto wWely je tSeba poug2t vichoz2ch
vypol2tanlTch na z8kladhR maxim8ln2ch denn2ch
Val ovil , 1983) nebo pi mMmBIWozkat altddegltht er §mpexk
spravdhDpodobnNIiset? pepakev@wummbel ova rozdDIl en? ¢
ng§hradn2ch intenzit pS2valoviyxthgidegmSTr e
par amet r T

Pro mal § povozdp?r ajceovagakp StSYadaov® sr§gky dal

aproto je nutno prov®st jejich redukci na d
byl a del g2 neg doba koncentrace na povodz. 1
hodin. Ktomu sepoug?2 v § metoda redukce jednodennd?

parametrya,cn 8 sl edov niD:
Vigka degt nD:

Ht,N = Hld,N @dl-c (Kl)
I ntenzita degt D:
it,N = Hld,N @.@c (KZ)

PrTbNDh a charakteristiky n8vrhov®hok®&kgtD
model u extr-@mhd&bvEcBgkhoocesT na mallch pov
z8kl adn teorie procesu povrchov®ho odtoku
sestavena a implementov§gNa emdddél opvofv cBRdpemh
zng§vrhovich srg8gek, simulace n8&vrhovlich sit
hospod§&§Ssk®ho hvyydurgoilt®g i Yz epnt®u. GHMSAWSACEN2000)e | vy HE
KI NFIL (Kovs§S, 1994; Kovg&S, 2000; Kovsg§S et
odtokoM ch kSivek CN (USDA SCS, 1985; USDA SCS,
povodRovich objemT FLOOD_ V (Kovs§feomeegtck®
hydraulick®, pTdn2 a klimatickmB®Sepafamemaponpl



neboj i nTch podkladT pSi absenci pS2mich hydrc
umogRuj2 t®Y zohlednit @g@dsbddky antropogenn?
PSedl ogen8§8 metodi ka navrhuje po¥tulptezrjli gjSe
z8§sadhmBvrbT retgen|l npaehdrnfl§drpS2padnihD ochrannl
Vych8zhodnet®y zzj i gt DPbnTch metodi kou LHMD. D8I e
hydrogr amu povodnDtbhbadem kpedganot boV®ho shydr
kul mi nal n2 h@podrSatdamice hhalaaavknt2ecrhi st i k povod2, t|
kSivky, hydraulick® d®l ky Ydol ni ce, jej?zho
nepravdRpodobnNj g2nithvoari hghbjremr @a mv oNilRezv@® h o

prTtoky.

222 Metodickl pose¢dlpT viywdir d 1?0 gilncgkvirchhT nrmodel T
ochrannlch protipovodRovIich opatSen?2 na

Jednou ze z8kladn2ch syntetizovanlch char akH
UH) odvpoamglitsm -kSywyakyw® (S SCS, nlox%*kD)v.®h de
hydrogramu je zalogena na pSedpokladu rovnc
pS2]inn®ho degthD vysok® intenzity lai ke §tt k®m d
sr§&géookovim procesem, kdy pl atinéipptSzevd.p ofkd iSrd &

pl atnost | ine&rn2ho vytv§Sen2 odtoku, kterl
rovnic, kter® maj2 obwecn® Segen2 ve zn§m®m
~
Q(t) = MP(t) Qu(t - Ydu (K3)
0

kdeQt) j e v st upndnicepnid, Ptk owEt wppnSPa sr §FKovE po
utty poSadnice jedndit kbe®hal hy dpogmBmn § a
Pro diskr®tn2t| ¥smboobeposaAdnocni ci zapsat |

Q(i (dt) = Dta [P(n) cu(o,i - n) (K4)

kdeu(0,itnf je poBathoev@®hpelHydrogramu &t UH.
SkSivka ozn8§t) oyanSojuak@vou | artou, kidefkieht o po

doba koncentrace povod?:
.
S(t) =a u(0,i - n) (K5)
0

Vislednl jednotkovi hydrogram je pak:



DIUH(t) = S(t) - S(t- Dx) (K6)

Lasovs8 ttaeahsel peezfdi sit8 Ta [debrldemd h&Iné me
(US SCSs, 1992), nebo Fergusona (1998), ngsl e

. _ (3281)°°.(004A+1)°7

L 1900.] 0,5 (K7)

kdeLj e hydraulick§8Jd®I loaa Ydlapmitece c() N2 r et en
(mm), (pro: 56 CN<100).
Lasovsg souSadni ce tphod)mpoomce hydrogr amu

Dt
t :?tL (K8)

kdetj@ d®l ka | asov®ho kroku a sou|l asnBD doba
determi nuj 2 c?2 haogranj @JH)n Bddhowty m e N2y dredy | asovou
kul mi nace o0 boedctno®hoov ®hro§ gpkS2 padu, alwr ljeenz2paUka
zbezrozmNRrn® typov® SQkdaS avckilyiSe aTky$ o jvI€2Ruipt W&l @k
Tyto poSadniciestknr2@®u e t e, ®eme 5transformuj 2 po
parametr T pévodi@atgtznnayv

0,2
0,

Obr.K2.2.1: BezrozmRrnl jednotkovl hydrogram
QpoSadkiScek$ vigmhdriw:aj 2 z

Q .t
= —(— K9
Q, 1, (K9)



kieUj e soulinitel pauvameénii TS Xmri kkE8Si vedk| t e

| asovhD pogunutTch o o

23 Ur | @adR|l adT prondiimulraadin2ch a reten]
experiment 81 n2 pl(popaeanowyb  rvadhrmo® nlNo kzarloi
(vybraniTch) hydraulicklich metod)
Viznamnou %lloohvu§ nSii smchdbepanpaSsih 2 wcrhled ve§ i 202 ¢ h

kapacit pTdn2ho prostSed? na zv8ybmoan Tcchh | eoxkpad
Jizersklch hor hraj 2 kodibstickt(M.THh v cerf @ kit ii vln® rla
p - r o vRd{(% dfemi), sorptivityS (M.T*% ahodnotys ou | i ni t ®éreo zAmM(r M. nT

rychlosti, jendg char aktperi zpurjoeuawlkitve vpTdsyoeb ewn
bl2zkT hodnotRD hydr aluylnbcokl® M,a sryecsepn.® T oad rnvalsu

| awou jednotku.

2.3.1 Url ovsg8§n2 hydraul i ck@®.TH)a szyac epnS& tvoontni ovsotsit ih
podzemn2 vody (HPV).

Vedle obvyklep o u ¢ 2jveadnn® s ometddy Ri&ema 2006yp S2 padhN vysok®
hl adiny pogdezemp2gnwo dpilm®@ nziphidothydshahoec&® n
vodivosti K(M.T™)

Jednosondov8 Hooghoudtova metoda

PSi t omt o testu pro uMIIdse wyshE&er® zv omdd dvi
jednosmatodusvy®u i t 2 m apr oxi maPcSee dP.oBE.l §HIoSo gsheo, u djte
homog& n 2 h o, izotropn?2ho, pl nD saturovan® pTdr
bl 2zko povrchu aneWrooving pH9¥mechtotedgm®hus Dr
podlog2 je relativnhD ve velklch hloeBk&amh a
stanovit hydraulickou nasycenou vodivos{i.T™).

Princip zpTs T |t aznaolvoegne?n kKna mNSen2s omddv ni
vl ase t. Po v yuhrlloiutblenm 2 p osloonnulyr esn r ( M) a hlo
pTvodn? HPV na dnp8mongygdaemmn? viydleedpovrchov
zaznamen8vs§ n8r JTstsodardbmsesw bl @ad) ny vody v
Vodorovn8 srovn8vac? (rpTeoeén? nZyowmodl iRV &
| er p8§nzm. Po vylerp8n2 vodymere8vsajn?dys g tecdpo:
zvyguj2c?2 ssotdbDv O HPYchkh®ma na obr . 1).



“wwroveR povrchu ter®nu

e p— pTvodn2 %roveR HPV
osay+|4 ___J-____f__.¥ y2
l (t2)
d yl (t1)
t1T f
‘ \ 2r !
\ J
smRr proudBnmM vody ( )

Obr.1 Sch®ma modi f Pkoeba@ypesidmacdD>n8oB. Hooghoudta pr
hydraul i ck@MVHdi vosti K

PSi mateyat k&8ko2m popisu pOdopokljedw, see vyml

Qz je rovna zmBohdO@bpemolloanstley utv r( M)M) vl at 2t
dy

z=p* 2 1

Qz=pr= - (1)

kde y (M) reprezentuje vertik8ln2 osu kladno

Vdal g2 m postupu se vyugije Darcyho z8kona a
Lievtomto pS2padhN vyj§8§dSen pomoc2 ovRSen® Ho
kt eefSi luj e pSedpokl §danou dr&8hu L (M) pSi pr
(r.d)/ 0, 19, ve kt eemfinokojhednopudilBwebdar elors,azotvait n
pol omDr sondy r (m) a hl oubku s-o=rnyilyyOd9/( m) . P
r.d.

b a
Po integraefffnOs avywmgigt22cmh Yspr av8ch obdr g2 me

a b
nasycen® hydraMTHck® vodivost.i K
rd, 2d .
K=(519 7+ g e @
kde y1 (M), y2 (M) jsou smanniilfew ®2 ¢ajoyanFc i la
(T) , t2 (T), Miiz zabrholdnolRos ard,2dne a y metry
nasycen® hydr aublde and@®Podleordvhier (2)s pak bylK vyhodnoceny
nasycen® zvbdi pdB Mo Sdmesr ®nn2ch neax pelrognenzEj m
|l okal ity Hmodhel da® oowblva §Gtii bliinzgeerrs,k 12c0h0 9h o r



2.3.2 Url ovg&§n2 hydraul i ck@®.TH)a sbyecze np€S 2vt aodni nvoosst ti i
podzemn2 vody (HPV).

Met oda Guel phsk®ho per meametr u, zal ogens§
vpodm2nk8ch wust 8loenns@haont mr?o uarnvin2s vol n® hl ad
hydraulick® nasycen® vodivost:i h3azhkapl 26h@c
vlizersklch hor8&8ch pougita.

Bylo prok8z8no, ge terPongi texme memedtly §ICQwu2e
permeametru or skT ch a podhorskich oblastech Guma\

S§dovhN mnaolBjegr? vd k@ ppero & h §tvrhalXi gl 2n 2vmi met odami Z

infiltraci vIitopou.
Na z8&8kladn pSedbRgn®ho vyhodhoskedkRy vi et @«
infiltraln2ch metod (dvoutv@l acowvb| agteidnpe§Imx

hypot ®zu, ¢ge odd&t anez 0odkarG&8 ep prhsk®ho per meamet
skutel n® prooesgsyceoen®@® NDr?nR pTdn2ho p-rovit
Porovngn2 prok8zala, ¢ge hoddaty namfdBeemkbdh p
met ody Guel phastkr®hoa peymebhmen® podle odpovz2d
stejn®, nicm®nN hodnoty nasycenich vodivost
jsou zSetelnhD meng?2 (Jalka 2010).

Tato skutel nost ] e zSejmnND d&na t2m, ge e
(dvouvsglcovs§g, jednovg8l covg8 metoda) pSedpokl
vhNDkterTch pS2padaohchepypdm?m§o® dodr get . N

url ovg8n2 nasycenlch vodivost?2 podl2 pGued dhesk

vobl asti experimentu, kter® pSi mhRSen2 vznik
PSedpokl §d§8 se, Jge po ss&eingt intekt® dama lduzee
per meametru pro stanoven?2 hydraulick® nasyc:¢

oblastiJ i z &ths khior bude vytvoSen doplnhDk metodiky
dodatel nhD zohl ednDny.

Met oda plnDn® sondy ( MPS)

Metodup !l nNDn® s onwWyug(iMPS) asproxi mace | aldinok®ov@®
vigky (jednotkov®ho hydrs&ku® ilchka@hfoaRocieiedau ) , Vv ¢
metoda (Ritzema 2006) ze upl m$Rparch® =xvakl es| ® hl adiny po
vody pSi url ovgn?2 naXywm®n® hydraulick® vodiyv
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d
przd—i’=-(2pry+pr2)K 3)
Po zaveden? substit,poiategdaca= py +d al ,g¥rc han&gp¥Y av 8
visledmndaz pro stanoven? nEKEWIren® hydraulick®

30,51 § _ay0+0,5r §
<=0 GO 0% g @
¢ th + ¢cyn+05r =

kdeyo M)ayn( M) jsou namhRSen®s darcbiipOvhdagriec-2cecbdy a
Oatn (T), viz obr.2
Rovnici (t43k® evyno§h®i t ve tvaru

a Q
[ ]zeey0+0,5r 0

% (K.|t| 8+015r “e

P50

kde symbol [ v] reprezent wjoznad2N ekt oor (pyolk, | eysZ
yn) pSedstavuje z8roveR z8§visle promhRDnnou ve
Odpov?2daj?2c? nez8viatemeromPDnh8 vekibdrnhasev
| asT, pro kterl plat2 [t] = (t1, t2, t3, é.t
Visl etey®zn2ch mNSen? met odou plnNDnNn® sondy
hodhnot vektorT [y] a [t] v monoy3nn?2.gyeetypn®
= (t1, t2, t3, é.tié tn).

Nezn&ml K@ATd)metkterT m je hledang& hodnota nas
MTYH se pak odhadne pomadid tANewiogaveseiody? regr es.
Met oda pl nhRn® s onidtya bpySia uWiaslpowgsn® phoyudyr aul i ¢ k
experi ment §l n&§cmopiokkhBokalit §cdblAKsSt2is §Kifiz ear
horGt i bi nger, 2010

Dvouvs8lcovsg8 infiltraln?2 metoda

12



VpTdn2m p-rovit®m prostSedh2bendySjtomodgst® h
nasycenou vodivost K (M) stanovit pomoc?2 dvouDgd $§®k ®
1972)

Kvliastn2zmu mRSen2? je tSeba dvou soustSednTc
mezikrug?2 mus?2 blt mejgm@ren pdwojhms svonhi it IB N\ htog 2\
mNSen2m je tSeba upravit povrch. Ten mus?2 bl
nutn® nejdS2ve odstranit usmyknut2zm horn?2 |
StejnosmRDrnTim tlakemhNpg?2 os &2 c dScpml. B % Sot uebj kny  aps
dojdlekosazen2? vnitSn2hoi®%8§tme BDonohbbaoabky&§kbtcd |
hrubozrnnim p2skem, aby nedoch8zelo ke kol
mnogstv2 vody ¥&hDodmdbn &lod§véSbn. do vnhDj g2zho

Na pol 8tku mNRSen2? se nalije voda souwboasnh dc
v8l c2ch stejn8.okSpugsitkzu,s &k dyt chgdkayd.i nA vody Ve
pSedem ur | endthok b odu§ i®o oobj emu), zaznamens§

odmNRSen® mnogstv2 vody. Ve vnhRjg2m vs§lci je
hladnamivobou v &l c2ch nepSes&8hl 2 c¢cm. MRSen? se
ust gl 2.

VpS2pamdest acvieornt 8 rkn§2lhne® ho pr opvhne?n avse/ ¢ §em®r w - o
mogmPpugit2-Bwchkaircgghamova z8kona a za pSedpo
proudBiDn?2 pr ezefntoivieg | nmatpaommits ckohot o proce:

tvaru

uk(H).(H /12)] , pk(H) _ pw
Wz 72 ¢

(5)

Zjednodugenl wvztah proneyjasgsem®mp @t ¢ onvii § ®um
voln® hladiny je mogn® ikndteerzpr(eM)o vjag gueso devtair
srovn8vac? rovinou a H (M) reprezentiuj e s a
pSedstavuje hydraulickou nenasycenou vodiVvos
tedy i na vihkosti W+).

13



PhilipTv kgopmRs izvaéliolgterndcena perturbal n? met o
1975, KNedsénl189)yv y czi? Richardsovy rovnice (5, kter8 se trans
di fusn2ho tvaru, zanedb8 se vliiv grpomdaxe
Boltzmanovy transformace.

Vdal g2m postupu Segenzumué atospPj énkil asau®

nekonel n®PuoSaghwdnocovgn2 namhRSenTchMhodnot
sc2l em stanoven?2 hydrvaz&ljimokw® cha 0ybd ears® ewdd iJv @
pougity prvn?2 doas ||el denn2yk(W)4ssio'vSebddya dzyanedb §n .

i(t) =St/ + At (6)

Kumul ati vn2 i nf ivlytjrSagcSeencatptvity S(MMY?) 4 es dwlki ni t el

MTYHYsrozmPDrem rychlosti, jeng charakterizuje
bl 2zkT hodnoth hydr &MT)c k® nasycen® vodi vost
Rychlost resp. intenzitu infiltrace v(t) (M) |l ze obdrget deri vac?

infiltrace i) M)(6) podl e .M a%xtgdhv(ty :fid(t&)tedy

v(t) = (1/2)St¥2 + A )

Rovnice §a(? jeng se uplatnily p&iumplopvSm2 imdsy
vodi vpSjtmovich | okaljt§eh redkiriSeceesnk&l chhhihorpovy

rovnice.
Jej i chbylp ommohpk rt &t ovhNSeno vei vParelcrksBk & b mdsdh 0 s
praxi a je mogno S2ci, ge vhodnim zpTsobem

V nenasycen®m p-rovit®m prost Sed?2.

Podle J. R. Philipa, E. G. Youngse, T. Talsmy, J. Y. Parlangeo | T 1994) , Dbyl o p
pSi vyhodnocov 8n2 di®d fkiolut rtarl vn&nc2h wvpl¥togec2e smMe dgs 6
odhad hydraulick® n3sypyoeg®tvoditahs tAi =K (M37

14



Stanoven2 parametrT &ISpn2 &k PovhiovIich infil
Z namhRSenich hodnot Kk@uMulaai yednonfivVvich
experiment8ln2ch plochi8zcér skiz&h mowd c hlay lok ap @
supl atnlNn2m metody Ma(G@phRad Goftovarel b 55p1895@ met r T
2001) odhadnuta sorptivita S (M%) a soul i Mi,t ektbelx2T{ Wi.eThydr aul
nasycen® vodivosti
Hl ed8n? paramet (6], (Kde Apavj ejo¥yniev® stranh
hodnoty kumul at{Mn2stpa&edij & r %kcehu (Levehbergre §r n 2
Mar quardtova metoda, | i Marquardt Tv kompror
nej strmiDj g2ho pokNewtuonaovmet dMMay qGauvudsTv pri-r
podobnost. obou metodsausbamogn®btadrdocmul b
GaussNewt onovy metody t ak, ag metoBatwmeBbstrm
zvl §gtn? pS2pad
Stanoven2 parametrT (S, A) Philipovich inf
|l ineari zacoev,nilcdene(abr)i zza2cs2k &§me r ovni ci pS2 mky
Ze zn§mi céktorhYodif)o/ t, aim=1/(t)°j e mogn® snadno ur |
(S) a (A) =pS3.nikny + A, kter® jsou hledan® pas

rovnic.

2.3.3 Ur|l oegrktdren8gn?2 p - (WabpsgosdgiitPd model u V
Genuchtena

Efektivn2 dren8gn2 p-rovitost Pd (% obj .) h
kapacit vpo Tdn2 m profilu a pSi pppbhbybu®modIdmhm |
vpodm2nk8§cem®heustp®IpS2padnN tCrrdresm etnd médthm paoo
odhadnout =zastoupen2 hrublTch p-refn2(Pul)r avenf
ovlivRuj e,infltmcimor gtien®, a2 rkdpatitbuci s¥f8gkov]
odt okov®Tlpe®emDry v

PSi hodnocen? p-rov®ho syst®mno| rp2fadm2 har pp 0d
vI hkoSrtewueRasnhNn2m aproxi mace pro vyj §dSen?

tlakovou vIigkou H (cm) ayg(@Rweivara|l=6148MH2 m pol om

Za Yl elem vyj§dSend? procenti ctke®htoo vzaansGno up B
vzor ku, codg umogRuje pr8&8vnN hodnot aMphylvi val e

zvolen n8sleduj?2c?2 postup.



Ret en]| n?2 | §ry pTdm®2lovab ovrl ghfkeb®sitt @z zvhzod rolvTe,n o d e
pS2slugnich m2stech z8jmov® |l okality (Horr
anal ytick®ho vyj§dSen? vztahu W(H), kde W

aproxi mov8ny model em Van Genuchtena typu
W, =1/(1+ (ag|H)")" (8)

V rovnici (8 pSedsg(@vujed aWi vn?2 fvunhkdedksotsytli kt emoSmejne
rezi dusllinm2kost i maxi mgll m®m ngsy odrhzk Sgbd n 2phSd |

HpSedstavuje absolutn2 hognamtjsoutl akov® vI gk

empirick® koeficienty, pSiblign® rozmez? j e
Vit omt o pSZpadDrdonydgyr'[hpadmot)od[tnadov§ny pomoc?
svyugit2zm tzv. Marquardtovy metody odlfiadu pa
pops § Mtkapitole ve statisn§ zvem AStanoven?2) pPahrialnmeptorv]l c
infiltraf.n2ch rovnic

V modelu Van Genuchtena J8 a na oseektl|l Hkdesald2még za ho
H=0148/rk a obdr g2 me tak sowl trdv®& |u&rlyt tn®ans teckw|

pol omBDru r . Pl at2 rovnice
W =1/(1+ (ag|0,148/ rk|)“)m 9)

Zretenln2ch | ar pTdn2ch vIihkost?2 byglay d8Vvepol
byl y pomoc an Gemghiera (8) a Marquardtovy metadradnuty hodnoty
empiricklchnmarametr T a

Podl e Kutz2l ka (Kut?2l ek a gNimheowmostighO N4)l, pl at ?
0 < m < 1, hodnot a parroaznmeetzr2u o dn 1s,e0 5 pmh
parametru @glcm®) mezi 10°a g 21 0D&§l e pl/mt2 m = 1

T2m jsou definov8ny a anal gH) a\Wwk)yc hpaorpaskst neyr irzeut]
hydropedol ogi cky dan® pTdn2 p-rovit® prost Sed?
Ur i tl druh kapil 8rn2ch p-rT je charakteriz
kapil Srm@McPopd!l eTSmol 2ka a dal g2ch ptastSpdbd
kapilarity,etektznam&angr en®gn2 p-rovitaogst Pd
= 300 mikromeDr P3co¢gh pehodnoty vygg?z.
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Do s adidomevnice (9 zn8§m@ntykgpehicm stanoven® Marquar
hodnotu ekvivatkkend n@dhocmohompPgam2, jake vIisle
cog ale reprezentuje mntedys$ledanbuef peXketsilvun@n T @& he ni
p-rovi t,0svwz tRadgegnaot i vn2 md,0®.bj emu (tj. Kk
Spr8vnost t bytaopbterzenploastt aurpada @ Heém2 m vIisl edkT a
stanovenz2rmhekodnraotcchh pd rrengrafgt dBsBuéau of Reclamation
(Ritzema 2006)
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Obr3 Gr af pro url odBenA § genfze k pvi/Rdm(@oi dbjo/sviz 8vi sl ost i na nas
hydraulick® v%/d.5 Buean df Reklamation/ d

7z

24 Metodickl postup vyugit?z vl
n a &

sl edk

n8virmfiltraln2ch a ev&€tbaglntch ba
experiment 81 n2 pl oge

Na nDkeoxlpiekra ment 81 n2 ch povod?2ch Jizersklch

odtokovich epizod matemalMES kT IMNFImod ed yK I &b Id I
l et (napiS.oskenieTnvi cleBR ) T S®RBd 8 ki,Uhll @rSrs% §NiDea n §
Jezdeck8§8 aj.). Pro soul asn@\lpeSadklhadpyr Tzjoikdlt I-
vybrali povod2 SmhRd®, profil B2IT pot-ok. |
odt okovich pl®29mWad Tna( 1t90/Mt o povod? ghlpatwP chS? k
povodn? j sme s vybrald. metoduQuzjnaSag&had
kul mi nac?, Kktdeart® LjHsMie. z2 skal i z

Na povod2 SmRd@fack@®&m2 mr bifprhauwg8®NITa Pnolt Sekn 2s
1957. Fyzickegeomet r i a k®e rcihsat i ky p oK2d.d.2Plochap ® kk ytd @ | e
(profil B2I1 T Botsork§g kjosvoS82 6dkadt Bat ikmmu &1 nN zaji g8

T F
2
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BedSichov, B21T1T Pot ok, SmNDd aNlae ta® Hperj Tnti ckey. Hoy
tab.K2.4.2. Tabulk&k2 . 4 . 3v iupv@®ldét pr TmNRrn® hodawiye odt ok

t o hodnot a pomBDrnD vysok§, cog g d!| h ovoo uj
hydrol ogi ckou p%)zh?t eskk uppd kn otuv aCS§(e7stTa upTdwp 8Bor
m8|l o nadigpenez®t (of n? a podzolov® ragelinn®

pTdy) r n®Bomi@st oup e egorie je 2025% i tkoosetfn2c i keantt nasyc el
vodivosti Ks<10 mm/hod. Vzhledem « $S2 d N ulehlosti =Lesn?
(hloubka<5cm) | z e povr ch zal esn®N®zdfasdiit pbovodS?
hydrol ogicklch=2podm2nek TLHP

Tab.K2.4.1: Fyzickcgeomet ri ck® charakteristiky povod2 SmRDd§8, pr

Pl ocha pov]|km) 26,13

D®I ka Ydol |(km) 13,3

Skl on Ydol [ (%) 6,9

NadmoSsk§8 |(mn.m.) | 403990

St Sedn2 g¢2](km) 1,96

Skl on povol| (%) 22,2

Tab.K2.42:N-l et ® pr JTtoky povod? SmiDd®, prof il B21T Potok

N(oky) |1 |2 |5 |10 |20 |50 | 100

Qu(m’s) |22 [35 [53 |70 |81 |[119 |144

Tab.K2 . 4. 3: L2sl oy odxNo)k opr@ kpSoiwokd2 SmnRd§, profil B2I1T p
Kultura %plochy |HSP |[CN |[V&genl pr
Lesy 70 C 79 55,3
18 B 69 12,4
Pastviny (holiny)| 7 C 79 |55
Orng pTd3 B 79 |24
ZastaviDn?2 | 98 |19
Celkem 100 | | 77,5

Pokud bychom vyoQkanzsvrihopvSic hv Tdpeogl STu, pougi | i
stanic a jejichN-l et ® %d aj ed ernend?2uckho viad d n ozt do hodnot k
dedgST pro dobu trvgn2 30, N635 10020050al10&00 mi n
viz tab.K2.4.4 a obrk24.1. Kv T po lttDerht o hodnot je mogno pou
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ngvrhovich degSTn (Hr&8dek, Kov8S, 1994), Kkte

(Vaggov §, Kov§gs, 2011) : http//fzp.d®t.ocz/ v
alternativhD Smodgielliu Hyetldgr amy efektivn2ho
transformaci hyetogramT do pS2slugnich vI1sl

dega Ddoby dpakov§gn?

Tab.K2 . 4. 4: Sr SR am® ,%hsrtrayni ce B21 1T Potok
N(oky) |[doba tr vtgmm sr §gky
24 h 30 60 120 300

2 66,8 30,66 35,47 40,70 [48,84
5 95,0 46,94 56,40 |64,65 74,51
10 113,1 59,40 70,94 81,24 91,77
20 132,0 73,86 88,71 101,52 (111,87
50 155,1 92,44 112,23 [128,82 |137,98
100 173,2 107,28 (129,98 |148,91 (157,47

Pro pSejhdmanogak volili jNezimemNDpi TpokTup

zLHMDP pr o do bN=102p5a10,a020, 5Maz106t (viz tab K2.4.5). Znich potom

metodikou popsanoukvapi t ol e 2.2 vipol ek3n? KOdp.o(sT aitpe muilr a
byla. al gori t mi zovg8na do softwaru FLOOD_V (ht
vytvoSen®ho Segitelskim tT m&decaebokes 8, 2Zex §ld g

pS2slugni jednotkovl hydrogram povod2 Smhd:¢
N- | etr ©tho kpT, jejichg polochy uv§g§dnj?2 obj emy
separaci z8kl adn?2ho odt oku molgad o Worh@ e r etl &

schopnostpovod?2 pro ochranu n2genilcehg 2nce?jcgh8 dzaanslXj agv:
evidennD i ntravil 8n obce B21T Potok.
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Vigky pS2valovich degST

180

160 -

140 +

120 A

100 -

sr §gkov H y¥aim

m

80 -

60 -

40 ~

20 A

0 50 100 150 200 250 300
doba tr v §nhBnin]s

N=2 N=5 N=10 N=20 N=50 N=100

Obr.K2.4.1: VIigky pd3obaluovipatkod&mST Ns |l et ve stanici B2]

TabK2. 4.5: Objem povodRovich vin vypol2tanich progr ame

N Qn Obem (tis.
(roky) (m®/s) m°)

1 22 1360,19

2 35 2470,06

5 53 3528,03

10 70 5143,23

20 81 6477,81

50 119 9269,77
100 144 11926,90

Pougit2 softwaru FLOOD V je jednoduch® a |
alternativa 1 pSedpololkgdosd zinFaNME sa wyEwg ihtozv T tcIb
jako kulminaln2ch poMladtn®lco popaokiRwi&me? v( tnwa
hydrogramu). Alternativa 2 jefxou gi t 2 pro zkugen® projektant
silniTm antropogenn2m ®&vdeé gtnMne end ploawydar® ma vk

2C



avyugij?

zn8&ml elhMSmondeebloT K(I INEFQ L

apod. ).

Pro

alternativu

zkugen® ugivatele doporul uj eme
Ng§vr hov® py
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Tab.K24 6: PoSadnice
| a s prTto
(h) (m°s)
0,0 0,000
0,5 0,033
1,0 0,077
1,5 0,196
2,0 0,241
2,5 0,168
3,0 0,117
3,5 0,069
4,0 0,034
4,5 0,018
5,0 0,006
5,5 0,006
6,0 0,006
6,5 0,006
7,0 0,006
7,5 0,006
8,0 0,006
8,5 0,002
9,0 0,002
9,5 0,001
10,0 0,000

jednot kov®ho

22
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Legenda

Srazkomérna stanice

Vodni tok

Lt 2

|:! Povodi vodomérnych stanic
D Sméda, uz. prof. Bily Potok
Z.irs/g;,.,,./'/)‘

Yalls r YOI vojs

Walé rybi voda

- fualE

S

Bily Potok

500 1000 2000 3000

Obr. K2.4.3: Ortofotomapap ovod2 SmRd®, uz&vNhRrovl profil B2IT
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25 Metodickl pegbuopnVygaghydraul inékl ch
vodyvhnasyeemp®st anowdaren| néitach kapa
experi nentp8loncch8ch vybranlch | okald.

Pro stanoven? reten|ln2ch kapacit pdTTdsnl 2ecdhk uv r
sn2gen? hl adiny podzemn? (podpovrchov®) vod:
pou g ihtyydr aul i cuk®§ Ruejt 20ad?dy apr oxi movat tvar hl adi
Hydraul i ck® metody popisuj? pronasgyyanén®mdzFEadm
prost Sed? a byly odvozeny ze p8kownit@®emt pr mse
spougit2m axiomu Kkontinwual856DarTcoydhdo az SMaynsa
z®™weRownic?2 kontinuity pSedstavuje z8kIl adn?
Rovniceodvozez8®| adD wiPd¢ t @ Dmet opdo dankkpolu gna®y cen
neust 8l en®ho drem8 gR& hd iaybzei okéBnl Pk hlpdinp i s
podzemn? (podponirkhbv@®fEvéddkyuy dpEaélhieneh sys
vt omt o prostSed?.

Vztahy pro pS2ml vipolet rpodmink8§klmpaeusi:
dren§8§gn2 hop-proou dI®@®in nmEdrc2em pkrdoes tdSodcHPE &e? t
zmNDNn8m MMvamhhn@di ny podpovrchoy &r dtysaskRzoghmeEn v o
dren8§gn2ho odt.oku jsou promRDnn®

V oblastech Jizerk T ¢ mohowyt 0 a obdobn® situaledolve!| jmar na
t §n2, po z §popaowdHadRoa®enb @ bwd o b 2, kdy po odt ok
extr®mnnh zviadiemy puobdbywewRrRr dHov® (podzemn2) vod
Teorie neust8l en®hmadyea@m2mpdmpronupgmMnsgt Sed?
pSi Segmati kpyr obé tee,rjlen 2zcahl oljeemacina n&sl eduj 2 ¢
p $okladech:

- Darcyho z8kon (Darcy, 1856; Kut 21l ek a Ni e
neust 8l en® proudhRn2 a je vyj&8§dSen Dupuito

- plat?2 Dupuy tODypwpiots,t ul &é 3 ; Ml s, 1984), t|

voln® hladiny jsou proudnice vodorovn® a

voln® hladiny jehbobbhopepdth Bkhdnemuy se
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- Hooghoudtova transformace pro gendze k vi val entn2 i nepropus
vpodm2nk8ch neust 8l e fRRtema2806)en8gn2 ho proud

- efektivn2 drend&@ghydmauloivik ®shaPyablasti§ v od,i
proudPDn?2 konst adztemn®n,2 nvaodd yh |j aed iknoonus tpaont n2

- budel i exi stovat proudin? nad hl adi nou po

vertk 81 n2 smDr a je funkc? pouze | asu

Za S2d2c2?2 vichoz?2 vztah pro Segen2npsgbkeemat
z-nND pTdn2ho prostSedh kamwaomiithf lcehdBkvé p 2% temr
dreng8gnz2dghe smosgtn@mTp,o0 v anpwBoassinedquovueocanibz3p v a

KH, uzh(>2<,t) _ pg (%) (10)
X Mt

Vrovnici (10 byl o p Spio uldiinteoa rs uzthasdt0MkeHs @) réprezentuje

pr TmDrnou mocnost zvodnDlI ® vrstvy VvéM) kter ®
pSedstavuje mocnost ekvivalentnprAdposgh®uut e
pod¥%r ovn2 ul ohjeengdy slta@BWE g dod Yr ovodevdvehB8@®nhe la
pS2khpech

Symbol hO (M) jear ove R pol §t el n2 hkcahdoivi®y) pvooddzye mmna2d (sp

rovinouvl ase t = 0.



osah

&‘ povrch

t

D K. Pd
nasycené prostiedi

piiblizné voderovna velmi
malo propustna vrstva

Obr .3 Vligka vody h (x,t) = h (nyyvgnem&agnzschvmSyvlkapeahv
vzd8lenosti x > 0 od pS2zkopu v | ensRehot dx eth §W nE chdbm2pmr koSua

o —

e

Anal yti ck® Segdenparabbl®k ® pameia§ li mbiced inf@ehr®droc iSEIdn
podle Dumma aGlovera(Dieleman and Trafford 1976, Alterra/ILRI WUR Wageningen
2009 za pSepdpoRhaadu0liem®@gin® wataghednd Si t

hix.t) = 7 g 2t sin@X) (11)
P L

j e omio g R popsatvar hladiny podzem2 ( podp ov v e h b liwdn)existeace y
dren8§gn2 vhas(®s0 ®mT

hx) M)ivi gka hl adiny vody nkatde rsoruo vtnv8ovSa?c 2¥rroovvei R
dren8§gn2ho syst®mu, napSdrea&dgtwrovn2 vo
pS2kopech, ve) vozdd §pllSeark@®eptui vx ( M

t (T) il amNDé®ml vzestupu hladiny vody do Y%rovnCk
z8vl aze)

L(M) i rozchoddr ®nT (sbhRrnT c otetSeunbikcohy Tpcsh? kdorp®n T,

a( idrenggn2 faktor, ubka@wiaKelh)/(FPgnsg&gn2z inte
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Pomoc?2 rovnice (11), upl at nNDn?2 mv yDuag dcayPhge? czh8 k
Vapr av byl sdlefdmiovehr avd epen| wliQpb Mpacikttyer 8 b

vytvoSena pTsoben2m dren§8§gn2ho syst®mu. Pl at
8 Lat

Q, = Rilh, - h]+hR1- 2 ) (12)

kdkehy (M) je hloubka wulogen2?2 dren8§gmahtoBesdy?st ®n

kterouhphat 2, ge

VpS2padh, ¢ge MepmwanmolksSetnér ®nu, resp. pol §t el
(podpovc hov ®) v odey thoOt o(gM)8 s hl oubkoug(Mi/egen2 di
ho,pro vipolet yQéMe¢nbhatRapatiah

8
=hP@1- e 13
th(pe) (13)

Retenl|l n2Q, Wi, peapc@W)avy pol t en§ (2 bspdld)r opvSeidcs t(av u
hodnotur et en| naj edpatk &g da@l)kw urlit®m>RQonkr ®t
VpSpadhD, ¢ge vyn§8§sob2me tuto hodnotu pS2slug
vztahuje, obdr g¥vknebirekieah M émeptalc§ ¢
Vipolreett en|l n2 b klap aocdivtoyz e n pomoc?2 popi su t v
(podpovr chpaod®m? wkw8leyh vheust 8l en®lac ed n.8yjoFJ n >h d
prokg8zAasmoageaBze rovniql2) a @13 vypl Tveg, geprie Jizmpolpeot
reten]| n2tcahp &iapuascti§tl e p@mudD@A§gn2 m

26 VIisledky ur!ov§n-?ymiy%b@llan&hnmrmlytderois
ng8vrh infiltraln2ch a z8chytnlch of
experiment 8l n2 ploge

2.6.1 Stanoven? hydraulickM@nazgcepd®t omud vtois t h
podzemn2 vody (HPV).

Jednosondov8 Hooghoudtova metoda

Z8] mokaliga IHbor n2 Maxov (model ov® Yzem2 Jizersk:(
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Sonda S3

“%WwroveR povrchu ter ®nu

4 N 1-__y y2
d=24cm y2=3cm
4 A t2 =74 min
| l y]* yl=22cm
'y \ | tl= 35min
\ N i
\ —> .
2r=16cm y

smiproudiDn2—vaddy

r.d/0,19 = 0,101 m1/((2d/r)+1) = 0,142-f, K3=6,75.1F m.s* = 0,58 m.d"
Obr4dSch®md pkol t u nasy c3Hm®)pade binicen) sonda B3

Ze sondy S3 (S1,S2 a S4) b¥yynadé&bhrgnxhnoédyod
pedol ogi ck® | aborat oSe /1 ng. J. Vesel 8§/,
hydromeliorac?2 a krajiviymh®tmon ®iymayanidbrns?t vezh)a r satke
Laboratornhl stanoven§ hydeui®msE.  Gdabsiyrc esnogn
viz obr. M1.

\:(l — : ,‘,\:'
XN \\\
,/ , | )
~an [‘
\ /// = ‘//Aw
P RO\
________ #Dolni Maxov\-7
< \!
\ 00L

S i}
\\% [ s
SRy Y/ : : /8
: N — >f""//// /\
A1o%" p /
) { // :’,
A AN
/ /t K\
@ Vi, '
\ vV A

/ A ARS /T<Z—Bramberk,‘ b . \ m ,
mmpgte N =Y W\ 0008\ e i )
Obr . M1 . Z§ mo v § Icotkcan|tHa)rm120k$/Iad(wvv(Libereckl kr

svyznalen2zm sond S1, S2, S3 a S4
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262 Stanohwedr?2aul i ck® nasMTBn® ewo hiS?d otmn ok t i
p odz e odg HPW.

Met oda plnDn® sondy ( MPS)
Z8j mov§ KSwrksaSlki t(sobec Lul any, Libereckl kraj)

MRSen2 | 2gketlhddBp6, mND$seddhodnéts| o 4,5, 7,8, 9
Dopl RkovT pode mmiceda)K =Kr/2*t ) * (IN((y o+1/2)/(yn+r/2))
MR&n2 | 2sl o 1.

Las Sloupec vody
t (min) t (s) Y (cm)
0:00 0 15,00
1:45 105 13,00
5:20 320 12,00
7:50 470 11,00
11:50 710 10,00
16:50 1010 9,00
N=19cm r=4,5cm y0=15cm

PROMNNNE A JEJI CH HODNOTY:

PromDnni§ a&s:ektulnd8ch. Pr omhDn n-Sloupec vogylv cm

Z8visl 8 promDnng: yl

Prologen2 vl ast pl=(17@25exp(ik*t®/2,25))-8,25C e

VIiastn2z ztr 8tovs§ -@RRER)E2 : Ztr8ta =( @0BS

Polet odhadovanTch paKame®riJum kondlergence:
Metoda odhadu: quastNewton
Pol 8t el n? hodnot y: 0 , .1P000l 080t Oe | pnr2o  vvgeel ci hknoys t p akr
pr o vgechnyPomplddamedtz gyt yl u vysvDtl e{ndex model
determinace).R = 0 ,88B84956(Q(index korelace)

K podle rovnice (4): K 9,000952 cns* = 9,5.10° m.s*
K podle metody qua$i Newton:K = 0,00109 cm$=1,1.10° m.s*
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Model: y1=(17,25*expK*t1/2,25))-2,25 (Krisak01_10)
Pol et po Z8visle promBnh@nky@PREDZEB S v
N=5 Cel kovg8 ztr§gta: 2,276234513 H
K (cm/s)
Odhad 0,00109
SmRDrodat 0,00011
T(4) 10,14261
p-hodnota 0,00053

Model: y1=(17,25*xp(-K*t1/2,25))-2,25
y=(17,25*exp(-(0,00109199899405)*x/2,25))-2,25

16

y (cm)

0 200 400 600 800 1000 1200
t(s)

Obr5Lasovi z8znam poklessoln o/ oyv(rickn®)h, 5 M Sh md 6 d n 2

PSehled mbDSérHKiEshHz1

Nel i ne8r n2 -Newtany es e Podle rovnice (4)
1,1x10° m.s" 9,5x10° m.s"

Vysok® hodnot y(R & 08®axdEterrkimacéRrd =207 &) v N d |hddnosti v
vybran®ho model u )(metoda plnhDn® sondy
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Rovnice (4) pro pS$S2mi vi'oldegakBhyss ¢ en ® vi ad ie\
jako standbvepno?moke 2( m.esl i ne§r ANewtan& gr ese met od o |

Ter ®nn2 exper(viznedm MB)Ibry2l yt eosvilySeny mRSen2m vy
pedol ogickTch charakt er il satbiok an @ Sn e do/rUdrg e Tacte
hydromelioec 2 a krajinn®ho ingenlrstv? (I'ng. N
hydraulickg§ nasyYseXd@®megodi vost K (m.s

Obr. M2. Z§jmov§ obbkal HbanAKBubk8k§ (Libevgeckh| knapm,
mNSenl ch m2st
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Dvouvs8lcovsg infiltraln?2 metoda

Lokalita:J i zer sk® hory, BedS$iromoVv ¢ kiabbeaKR plolr olstt a |

PROMNNNE A JEJI CH HODNOTY:

mnogstv?2 vod:

(mm)

Model je: i=S*t**0,5+a*t Z8visl 8 promBRDnng: i

Polet nez8visllch promRnnich , 1
Polpe2 padT : 5

Polet odhadovanlch parametr T : 2
Konel|l n® zhadnotvy® funkce : 3.34972612

R kvaxdrRSL/ CSL ( Upr avweasebo2gr o pr TmhDr ) =
R =0.99832373

Metoda odhadu: LevenbergMarquardtova
Pol et iterRBof 8 B8iomdnot yOphadlametr T

Konel n® hodnoty parametr T

SorptivitaS =1.90734918nm.min%> 0 u | i a=0.08531523nm.min",
charakterizujevii pTsobenz2blgxakl ttacenot® hydraul i ck®@

K = (3/2).a =0,278 mm.min* = 6,63.1¢° m.s",
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t (Trval Tl t

Mo del j e: i =S*t**0, 5+a*
Z8vi sl e promBDnn§8: i
Hladina spolehlivosti:95.0% (alfa =0.050)
Odhad (St and t-hodnota p -hodnota | Dol n2 |Hor n 2
chyba st. vol. = 3 mez mez
S| 1,90734 0,30643 6,22423 0,00836 0,93212  2,88257
a| 0,18531 0,03421 5,41634 0,01234 0,07643  0,29420
VIisledky statistick® anallzy
Mo del j e: i =S*t A
Z8vi sl e promBDnn§
Pozor (PSe dp (Rezidua
1] 0,0000:! 0,0000( 0,0000!
2] 10,0000 11,3457 -1,3457.
3| 20,0000 18,8676 11,1323’
4| 30,0000 29,6758 0,3241!
5 40,0000 40,3891 -0,3891.
Mo del j e: i =S*t *
Z8vi sl e. promBDnn§
Zt r 8t S a
funkce
1 39,5449 0,10000 0,10000
2 1,8302 1,90734 0,18531
3 1,8302 1,90734 0,18531
Model j e: i =S*t**0,5+a*t (T
Z8vi sl e promBDnn§8g: i
1 2 3 4 5
Soul et SV P r T ml|F-hodnota|p-hodnota
Efekt | t ve
Regrese 2996,65 2,00000| 1498,32| 1341,89 0,00003
Rezidua 3,35( 3,00000 1,117
Celkem 3000,00 5,00000
Opr avenl soul e 1000,00 4,00000
Regrese vs. Op 2996,65 2,00000 1498,32 5,99 0,06260
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Model: i=S**0,5+a*t
y=(1,90735)*x**0, 5+ (, 185315)*x

35

30

25

15

10

-20 0 20 40 60 80 100 120

t
Obr.6. Pr TbhNh %uimoni alt fvate i = S.t
Obr. 6a. PrTbnh inteY¥#aty infiltrace v = 0

Stanoven§ hydraul Ke&B.1hmsfycens§ vodivost
Vysok 8§ hodnot a i ndexu korel ace (R odelu0, 998)

(Philipovy i raf iol tvrhaoldm?mert covdrgivcoey)@em@nocen? (ne.

spougi t 2 m-Marguaretavh postupu)
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