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Motivace a cile

e V ramci aktivit Chytra krajina Amalie poZzadovan monitoring pudni vody a teplot
pudy a povrchu, divody:
* Pro vyhodnoceni efektl opatreni v krajiné je nutny monitoring, zakladni zdroj
dat pro navazujici modelovani a aplikace
e Plda - klicovy zasobnik vody ovlivnény zménou klimatu a ¢innosti ¢lovéka
(Castéji dochazi k intenzivnimu vysychani), distribuce a mnozstvi vody zasadné
ovlivnuje biodiverzitu
* Prehftivani povrchu pudy
* Soucasti Amalie je zemedélska krajina i les. Jaké jsou rozdily v teplotach a
vlhkostech pudy mezi lesem a otevienou krajinou?
* Monitoring les - Jaké jsou rozdily mezi specifickymi drevinami? testovan buk,
modrin, smrk (rozpad smrcin, opatreni = péstovani jinych drevin, zejména buk)
* Monitoring zemédélska krajina — Jaké efekty realizovanych opatreni na teploty a
pudni vihkosti?
Cilem hydropedologického monitoringu je prinést data pro nasledné analyzy a
modelovani, aby bylo mozné odpovedét na otazky vyse.



Pudni senzory osazované v ramci monitoringu pudni vody

 Tomst TMS4 predstavuji —,low cost” reseni, samostatné mikroklimatické stanice lze umistit
prakticky kdekoliv, vlastni zdroj napajeni
* V soucasné chvili spoluprace s firmou TMS4 TOMST na priprave loT feseni pro umozneéni
prenosu dat a nasledné reakce na zmeénu vihkosti v realném case
e Pudni potencialy:
e Teros 21(Meter) osazeny pouze v lese, v kombinaci s dataloggery od Ekotechniky, v ramci
meteorologickych stanic, vyssi rozsah potencialu
* Absorb (Cleverfarm) osazeny pouze v lese, loT reseni, ,low-cost”, nizky rozsah (do cca 20 m

podtlaku)

Mikro- Teros 21 (Meter) Absorb (Cleverfarm)

\
Optional
shields

¢  klimaticka

" stanice TMS4
' Tomst

(Wild et al.,
2019)

I’
/ Temperature | | ﬁ
4 sensors A Y



https://tomst.com/web/cz/systemy/tms/tms-4/
https://www.metergroup.com/en/meter-environment/products/teros-21-soil-water-potential-sensor
https://www.metergroup.com/en/meter-environment/products/teros-21-soil-water-potential-sensor
https://help.cleverfarm.cz/cs/article/pudni-senzor-absorb
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— stavajici osazeni TMS4
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Lokalita lesniho podrobného
monitoringu teplot a pldnich vlhkosti
monokulturnich porostt buku, smrku a
modfinu v blizkosti statku CZU Amalie
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Osazeno 21 TMS4
KarlGv luh —les, 2
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Osazeno 33 TMS4
Brejlské potok —
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Metodika pro TMS4

Standardizace vSech TMS4 senzor(l v laboratofi — teploty a
signal vlhkosti (demi-voda, vzduch, sklenéné kuli¢ky suché
a nasycené)

Laboratorni kalibrace TMS4 pro mineralni i organickou
pldu odebranou v testovanych pldach, originalni
kalibrani krivky
Osazovani pomoci specialniho predrazedla a pouziti
ochrannych kleci

Validace hodnot pomoci 1) neporusenych vzork( a 2) TDR
TRIME-PICO 64 — nasledné Uprava vypoctl vlihkosti TMS4

R — software: grafy a analyza rozsahly dat z 15 min kroku




Osazeni TMS4
v zemedelske Casti Amalle
— aktualni stav

7-8/2022 — z podpory RAGO nové
osazeno dalSich 35 TMS4 u vrt(
v€etné ochrannych kleci a kald

4 linie napfi¢ zemeédélskou plidou +
rozvodnice, propojeni lesni
monitorovaci sité na povodi Karlova
Luhu a Brejlského potoka, kopiruje
realizovanou monitorovaci sit vrt(
Osazeny i meélké vrty uvnitr pole
PGdni senzory jsou umistény do
svrchni ¢asti pldy — zde nejvyraznéjsi
rozdily pfi doplnovani i prazdnéni
vody v pudnim zdsobniku, moznost
sledovani variability a zmén v
teplotnich a vlhkostnich podminkach
pldy napfri¢ celou Amalii



Osazeni TMS4
v zemeédeélské casti Amalie
—vyhled

e Dalsich 15 standardnich TMS4 a 50 zakopavacich TMS4 planovano osadit pro
monitoring vybranych opatreni realizovanych v ramci RAGO
e Opatreni:

Drenaze 2030+ - nova opatreni smerovana na zvyseni biodiverzity v
agrosystémech

Agrolesnictvi - opatreni trvalého charakteru ke zvySeni biodiverzity

Precizni pudo-ochranné systémy hospodareni pro zvyseni biodiverzity
zemedeélské krajiny

Aplikace solarniho precerpavani pro zvyseni akumulace vody, smérujici k zadrzi
vody v krajiné a navyseni biodiverzity vodnich ekosystému



Lokalita podrobneho monltorlngu vlihkosti a teplot v lese
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* Monitoring zalozen 5/2021, kontinualni
15 min krok, posledni data 9/2022

* 54 senzorli TMS4 = 3 lokality x 3 druhy
(buk, smrk, modrin) x 3 TMS4 x 2 vrstvy
(0-14 cm a 15-29 cm)

* Podrobny monitoring vybranych jedincu
— smrk 14 TMS4 a buk 14 TMS4, vse v
hloubce 0-14 cm

e Celkem v podrobném monitoringu
osazeno 82 TMS4

Osazeni senzoru Teplota Teplota 2 | Teplota 3 Vlhkost
TMS4

Organicka/miner -8 cm +15cm 0az-14
alni ptda - cm
vrchni vrstva

27+28 TMS4

Mineralni ptida — A« -15cm +5cm -15az -29
spodni vrstva cm

pady



Lokalita podrobného monitoringu vlihkosti a teplot v lese

* Prachovita hlina, cca 60 % frakce prachu, kambizem
* Mirny sklon 5-10 %

* Geologie: droby, bridlice —flySovy vyvoj
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Foto: porost buku, smrku a modrinu na lokalité 1 (1 ze 3 lokalit podrobného monitoringu)
Predchozi péstovana drevina je smrk, porosty maji priblizné stejné stari, 25-35 let
Buk roste pomaleji a vykazuje vyrazné mensi primér kmene nez modfin
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Objemova vihkost pady [cm3/cm3]

Vysledky les — porovnani vihkosti ve dvou vrstvach
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Objemova vihkost pady [cm3/cm3]
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Vlhkost plidy 0-14 cm v denni agregaci Vlhkost pldy 15-29 cm v denni agregaci

* Vyznamné nizSi hodnoty u smrku v porovnani s ostatnimi dfevinami zaznamenany v obou vrstvach, v
hlubsi vrstvé 15-29 cm jsou rozdily mensi nez ve vrstve 0-14 cm

* Vyrazné meziroCni rozdily jsou patrné v obou vrstvach

* NizSi minima a vyssi maxima hodnot vlhkosti jsou pozorovana ve svrchni vrstvé 0-14 cm v porovnani se
spodnéjsi vrstvou

* Modfin vykazuje vétSinou nevyznamneé nizsi hodnoty ve svrchni vrstvé a nevyznamneé vyssi hodnoty ve
svrchni vrstvé — konfidenéni intervaly prdméru (n=9, a = 0,05) se prekryvaji



Teplota [°C]

Vysledky a diskuze - teplota povrchu a prizemni
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Dalsi souvisejici probihajici monitoring v lese-
vliv stoku po kmeni a preferenéniho proudéni podél
korenu na pudni vihkost — buk vs. smrk

Vybrany dva reprezentativni stromy - Bude vyznamny rozdil ve variabilité ptadni
buk a smrk, kazdy strom radialné vlhkosti po intenzivnich srazkach mezi
osazen 14 TMS4




Dalsi souvisejici probihajici monitoring v lese-
umelé zadestovani s barevnym stopovacem + monitoring
TMS4 — buk vs. smrk

Srazka cca 40 mm (intenzita 20 mm/hod Bude vyznamny rozdil v preferencnim proudéni
dvé hodiny), briliant blue 5 g/I a TMS4 vlhkostech mezi porosty buku a smrku?




Zavery z podrobného monitoringu vihkosti a teplot - les

* Data ukazuji vyznamné rozdily mezi testovanymi drevinami ve vlhkosti lesni pady a
teploté povrchu, potvrzeno v podrobném c¢asovém i prostorovém meritku

* Bukovy porost vykazoval schopnost zmirfiovat teplotni vykyvy a Iépe udrzovat puadni
vodu ve svrchni vrstvé pudy v obdobi sucha

* Modfinovy porost - nejvyssi teploty povrchu, dobre udrzuje padni vihkost v obou
testovanych vrchnich puadnich vrstvach

* Smrkovy porost - nejrychlejsi pokles obsahu vody ve svrchnim horizontu lesni pudy,

l Aplikace

Volba vhodné péstované dreviny mlize pomoci snizit dopady nedostatku destovych
srazek na sucho ve vrchni vrstvé lesni pudy a také ovlivnit teplotu povrchu — snizit
prehrivani povrchu v nejteplejSich obdobich roku. Tyto efekty jsou dulezité v kontextu
probihajici klimatické zmény.
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