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1. SFZP ekoinovace: Polyfunkéni soustava autonomné regulovatelnych

drobnych vodnich nadrzi a mokradnich systému umoznuijici i difuzni
cisténi in situ

2. RAGO NF: Pilotni farma Amalie — aplikace konceptu Chytré krajiny



Soucasny stav krajiny

Objekty a soustavy dimenzujeme
pro dnesni podminky, neuvazujeme
s klimatickou zménou. Je treba
uvazovat s horizontem min. 2030+,
l[épe 2050+.

Zpozdéni adaptacnich opatieni je
v soucasnosti cca 20-30 let a dale
narusta

Nedostatecné kapacity
vodohospodarskych objekt(

Klimaticka zména je rychlejsi nez
pribéh adaptacnich opatieni v CR

SniZuje se zastoupeni dievin a
nelesni zelené v zemédélsky
vyuzivané krajiné a tim se zhorsuje i
jeji odolnost, adaptace i preventivni
pUsobeni proti projeviim zmény
klimatu.

Realizujeme jen sporadické prvky,
které nejsou provazany do
komplexni soustavy, jez by vyuZivala
synergii a multifunkénost prvku
v zajmu lepsiho poméru cena/vykon.

Nejsou pripravovany nutné zmény
legislativy v oblasti vlastnictvi pady
s cilem zjednodusit a urychlit
vystavbu obecné prospésnych
opatreni v krajiné.

Opatieni nejsou doprovazena
nutnymi zménami pravnich,
danovych, dotacnich (nebo jinak
motivacnich) a stavebnich predpisu.

Velikost dila padnich blokl a
monokulturni zptsob primyslového
hospodareni na orné plidé snizuje
schopnost krajiny zmirfiovat nebo
eliminovat dopady hydrologickych
extrému a zhorsuje biologickou
rozmanitost.




Chytrd krajina inovace CVPK CZU Praha

L D L environmentalné zdrava o -
optimalizuje minimalizuje negativni o . o komfortnéjsi pro jeji
a udrzitelna soucast

hospodareni s vodou v eed dopady hydrologickych ntenzifikace obyvani - Uprava

krajiné extrému DD D mikroklimatu
zemeédélstvi a lesnictvi

minimalizuje erozi podporuje celkovou zvysSuje estetickou tvori komplexni soubor
pady biodiverzitu hodnotu krajiny opatreni




Amalie
lokalita

* Dvé parova povodi
e 4.4 km?
e 3.28 km?
e Zemédélsky obdéldvana plda
* 60%
* 40%
* Celkem 3.672 km?
« Zemé&délska plida vlastnéna CZU

* Pritok Klicavy - VD Klicava




Amalie lokalita

e Systematicka drenaz
100% zemeédélské pudy
1957- 1958

Vyzvy:
1/3 rozlohy CR




Amalie
odvodneni

Systematicka drenaz funkcni
Systém drendini prikopl HOZ
Zrychleny odtok z povodi
Velké plochy pUldnich blokd

Na vybranych pudnich blocich
se vyskytuje eroze
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Soucany stav:

1.50 4

 Zména v rozlozeni vyskytu

destu
e 5destd 10% rocniho uhrnu
e 20 destd 50% rocni uhrn

e 10 dni — % celkového roc¢niho
odtoku

e 20 dni—80% celkového
rocniho odtoku
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Budouci vyvoj?



Koncept
Chytra krajina

s

e HighTech reseni
e Lowcost reseni

e Zdroj ohodnoceni U
opatreni

Monitoring

Ve

innosti

e Asimilace dat procesné
orientovanymi
Opatreni konceptu matematickymi modely

Modelovani e Vyvoj novych procesné

Chytra krajina orientovanych
! J matematickych model(

e Al/ML

e Hydrologické extrémy
e Zména klimatu
e Posouzeni souboru opatreni

MMA pristup k navrhu opatreni



Monitoring
Lokace

* Vrty PV

* \/ okoli vrtl
* Shluk senzor

* Cca vice nez 700 casovych
rad

* On-line a off-line data
* Rlzné vzorkovani

* HighTech reseni

* LowTech reseni




Aktualni
evapotranspirace

* ECtower 7200 RS
* Smart flux
e TOVI
* Full Biomet
*  Fluxsuit
* Fenologickd kamera

 Scintillometer Kipp and
Zonne LAS — MKII

* Opticky ScintilometerEvati
on Software



UAV

* Vzorkovani v mésicnim kroku

* MicaSense RedEdge-MX -
Multispektralni kamera:

* Single-band resolution: 1.2
MP, 1,280 x 960 px (4:3)

e SenseFly Duet T - Termalni
kamera
* (FLIR)
* RGB (senseFly S.0.D.A.)



Hydrologic
rezim lesni
casti

* Dendrometry
* Online
e Offline

* Podzemnivoda vrty
* ERT profil I

* Pudni vihkost AW e
e TDT
e Laboratorni kalibrace f e

fass

Odporovy fez ERT
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Povrchova
voda

Hydrometrovani
Flow3D 8 profilli

7 profild DVT monitoring
v realném cCase

5G Narrow band reseni

Grafana open-source
vizualizace
* Mobilni telefony

* Monitoring v blizkém
realném Case




Data, vizualizace,

e Zakladni podklad pro
navrh opatreni CHK

 Manualni a Al/ML fizena
kontrola dat

* Amalia browser

* Open - source digitalni
prohlizec dat

* V soucasne dobe
600 CR
* Shiny aplikace

https://shiny.fzp.czu.cz/LCR/

Prohlizetka dat dHRUM - The Single HRU Sucho

Teplota [*C]

Hiadina vedy [mm]
Pramér 3145.86 7.79
Sm. odchylka 389.58 0.03
Koef. variace 8.07 280.54
Minimui m 2266.91 774
Maximum 3582.77 7.9
1. kvartil 294154 777
Medidn 3357.31 779
3. kvartil 3422.39 7.8
Mezikva péti 480.85 0.04

Hisdina vody [mm]

;;;;;




Databazové
reseni

* Vlybrané senzory operacni
databaze

* Otevreni APIAPI

* Dtaa v realném cCase

* Security

» Cast budouciho DSS

* IS Chytré krajiny

* PostgreSQL, NodeRed, Python,...
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DRUtES

* Hydrodynamicky model

* Dual Richards Unsaturated Equation
Solver

e Open-source solution

* Navrh rizeni zavlahy

* V soucasné dobé uspéesna aplikace

na vinicich v Argentiné

* Asimilace dat meteo predpovédi
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* Modelovaci prostredi

* 37 rGiznych hydrologiiHRU ~ I -

» kalibrace pro povodi bez pozorovani s i
* Posouzeni dopadl zmény klimatu
* Predpovéd sucha
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e Nastroj pro navrh opatreni zalozenych na e
konceptu Chytra Krajina
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* Prostorovy popis slozek hydrologické ‘ T T
bilance I =
* Aplikace na Amalii - DP cena ministra ——
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Predpovédni
systém sucha

* Pristup zalozeny na idikatorech
* Kvantilové mapovani
* Deficitni objemy
e Vyutziti vysledkd simulaci dHRUM
modelu
* Popis rtznych typl sucha
* Meterologické sucho
* Hydrologické sucho
e Zemeédelské sucho
* Sucho v podzemnich vodach

SGl - Sucho v hlubSich podzemnich vodach

19.EG 19‘88 28‘80 20‘20

5P| - Meteorologicke sucho

1960 1980 2000 2020

SRI - Hydrologicke sucho

1960 1380 2000 2020

S5l - Piidni sucho

1960 1980 . 2000 2020
Cas




DEM algoritmy

* Analyzy DEM s vysokym rozliSenim
* DEM — bodové mracno laserscan 5G
e Soubor odtokovych algoritmu

* |dentifikace drah soustfredéného
odtoku

* Lokace budoucich opatfeni NBS
* NBSv lese




Opatreni na

Amal

e Zaklad prirodé blizka retencni
opatreni - NBS

* Propojeni v ramci monitoringu

MVN s fizenym odtokem
Umély morad s biofiltrem
Drenaze

Solarni pfecerpavani
Chytré zavlahy

Smart Roofs with solar panels

Fy ot
........
ooooooooo
....................
.................
..........
- - L3



Mala vodni nadrz

» Zakladni opatreni pro akumulaci
vody

* Inovativni feSeni sdruzeného objektu
e Regulacni prvek s dalkovym
ovladanim
e MZP virovy ventil
* Rizeni nakladani s vodnimi zdroji v
realném cCase
e zavlaha
* Umeély mokrad a biofiltry
e Zdroj vody pro solarni precerpavani

* Propojeni s DSS




Umélé mokrady

e Chytra reseni
e Horizontalni biofiltr
e Vertikdlnibiofiltr

e Kvalita vody
* Biouhel
e Pesticidy
* Propojeni s MVN

* Monitoring




Opatreni
na drenaznich systémech

e RUzné drendini systémy
* Manualni rizeni
* Automatické rizeni

* Drenaz se spomalenym odtokem
* Regulacni drenaz s cirkulaci vody

* Nové aplikace v ramci projektu NF vyzvy
RAGO




Agrotechnicka opatreni

* opatreni zamérena na erozi pudy
* 3 x1 hapolicka

» Testovani pudoochranych technologii
* konvekcni
* strip-till

* Agrolesnictvi

* Srovnavaci analyz a prikladové studie




Podpora Biodiversity

e Experimentalni biopasy

* Pasy podporujici biodiverizitu
* Popora stromoradi

 Liniova zelen

* Agrolesnictvi

* Rozsahlé aplikace v ramci projektu NF
vyzvy RAGO

e Biodiverzita vodni ekosystému - NF RAGO




Vyzvy...

* Budovani kapacit
e PodpUlirny rozhodovaci systém
* Informacni systém Chytra krajina

* HighTech monitoring, asimilace dat a
management aplikovany v blizkém redlném
Case

* Opatreni zamérena na biodiverzitu
* Drenaze 2030+

e Zavlahy a fertigace

* Al /ML podporované rozhodovani

* Efektivni priklady dobré praxe
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,Pilotni farma Amalie — aplikace konceptu Chytré
krajiny“
- projekt realizovany v ramci programu RAGO NF

Fakulta zivotniho
prostredi



